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摘要 分析 了 柏 科 台 湾 聚 柏 Calocedrus macrolepis var. formosana, JE EZRA Juniperus deppeana 和 
红 检 Chamaecyparis formosensis 的 核 型 。 它 们 的 根 尖 体 细胞 染色 体 都 为 2n= 22， 核 型 公式 分 别 是 
K(2n)= 22m(2SAT)，22m(2SAT) 和 20m(2SAT)+ 2sm, 染色 体 相 对 长 度 组 成 分 别 为 
2n= 22= 6M2+16M1, 2L+6M2+14M1 和 4L+6M2+10M1+2S， 均 属 1A 类 型 。 前 2 种 植物 的 核 
型 为 首次 报道 。 论 文 还 讨论 了 有 关 细 胞 分 类 学 问题 。 
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Abstract The present paper deals with the karyotype analysis of three species in Cupressaceae in- 
cluding Calocedrus macrole pis var. formosana, Juniperus deppeana and Chamaecyparis formosensis. 
Their morphology of somatic chromosomes in root-tip cells, chromosome parameters and dia- 
grams are shown is Plate I , Table | and Figure 1, respectively. The karyotype fomulas of the spe- 
cies are K(2n)=22=22m(2SAT), 22m(2SAT) and 20m(2SAT)=2sm, respectively. Their 
chromosome complements are 2n = 22=6M2+16M1, 2L+6M2+14M1 and 41 +6M2+10M1+28 ac- 
cording to the standard defined by Kuo et al. (1972) based on relative length. They belong to 1A 
and 2A type of Stebbins’ karyotypic asymmetry. The karyotypes of the two former species are re- 
ported for the first time. Some related cytotaxonomic problems are also discussed in the paper. 
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柏 科 (Cupressaceae) 植物 已 有 不 少 核 形 态 学 工作 及 有 关 类 和 群 的 细胞 分 类 学 研究 (EROS, 19968; 
1996b; 1996c; 1994), AX ERRERA RAR Calocedrus macrolepis Kurz var. formosana (Florin) Cheng 
et LK. Fu AUF Æ Juniperus deppeana Steudel. 的 核 型 分 析 结 果 及 对 二 级 珍稀 濒危 保护 植物 红 检 
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Chamaecyparis formosensis Matsum. 〈 国 家 环境 保护 局 等 ，1987) 作 了 胞 核 学 观察 ， 并 进行 有 关 细 胞 分 类 
学 讨论 ， 则 为 柏 科 的 系统 演化 研究 进一步 提供 必要 的 资料 。 


i 材料 和 方法 

供 试用 台湾 染 柏 、 红 栓 种 子 分 别 采 自 台 湾 中 部 海拔 1000 m 及 2000 m， 厚 皮 栓 根 尖 取 自 上 海 植物 园 盆 
栽 实生 苗 。 凭 证 标本 藏 复旦 大 学 生命 科学 学 院 植物 标本 室 。 

种 子 经 60C 温 水 漫 泡 后 25 忆 保温 培养 ， 取 0.5~1 cm 长 的 种 子 根 尖 ; 取 盆 栽 实生 菌 白嫩、 生命 力 旺 
盛 的 根 尖 。 经 0.002 mol/ 工 的 8— FREEWARE 6-Sh 后 用 卡 诺 氏 液 固 定 24h, Æ 1 mol/L HC! # 
60 C REEL 2 min 后 常规 制 片 ， 改 良 的 茱 酚 品 红 液 染色 。 核 型 分 析 按 李 懋 学 等 (1985) 建议 的 统一 方法 ， 染 
色 体 测量 数据 取 $ 个 细胞 的 平均 值 。 染 色 体 相对 长 度 组 成 、 核 型 不 对 称 系数 As. KK% 的 计算 及 核 型 类 型 
的 划分 按 前 文 〈 李 林 初 ，1986)。 





2 结果 和 讨论 
从 50 个 细胞 分 裂 相 确定 3 种 柏 科 植物 均 为 


i 2n= 22， 未 见 染色 体 非 整 倍 性 变异 和 多 倍 现 
象 ， 也 未 见 B 染色 体 。 它 们 的 染色 体 参数 、 核 
型 及 模式 图 见 表 1、 图 版 I 和 图 1。 
(1) @ #224 Calocedrus macrolepis Kurz 
1 


N o N 


Nn A 


var. formosana (Florin) Cheng et L. K. Fu (& 
1, 图 版 了 : 1, 图 1: D 产 台 湾 北 部 、 中 部 ， 南 达 
阿里 山 〈( 郑 万 钓 等, 1978). K(2n)=22=22m 


i (2SAT)， 全 为 中 部 着 丝 粒 染色 体 ，4 号 染色 体 的 
KARMA. RETO KR EAR A 
l 2n=22=6M2+16M1, As.K% = 5$4.71。 平 均 臂 
比 1.23, RARER 14, HA BEKF 2 
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的 染色 体 ， 属 1A 类 型 。 本 种 核 型 为 首次 报道 。 
李 林 初等 (1996c) BRI waa A 


Calocedrus decurrens 的 KE 型 为 
K(2n)=22=20m(2SAT)+ 
1 2sm, FHE be 1.25， 染 色 体 长 度 比 1.51, Al 
SABA BEA 2, A2A 类 型 。 可 见 台 湾 
染 柏 不 仅 在 平均 辟 比 和 染色 体 长 度 比 上 均 较 西方 
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蓝 柏 小 而 表明 原始 ， 而 且 后 者 除了 中 部 着 丝 粒 染 

色 体 外 还 有 1 对 近 中 着 丝 粒 染色 体 以 及 其 2A 核 

图 1 ABRA ERM ee RAIS FG A A aS TEA TRE, A Pa 8 
Fig. 1 Idiograms of (1) Calocedrus macrolepis var. 相 比 台 湾 滥 柏 具 有 明显 的 进化 趋势 。 Dallimore 
formosana, (2) Juniperus deppeana and (3) Chamaecyparis etal. (1966) WA Libocedrus 57 h H9 XR +A JE 
formosensis Calocedrus Ri 5 BAR Thun 和 罗汉 柏 属 

Thu ppsis 更 为 密切 ， 但 如 果 从 侧 柏 亚 科 核 型 座 

标 比 较 分 析 系 统 〈 李 林 初 等 ，1996c ,图 3) PME TASS, WTS PAAR M 
核 型 座 标 区 显然 还 是 与 Libocedrus 而 不 是 嵌 柏 属 和 罗汉 柏 属 更 为 靠近 而 密切 。 当 然 ， 殿 相 属 从 Libocedrus 
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的 分 立 还 是 得 到 胞 核 学 资料 支持 的 ， 因 为 两 者 的 座 标 点 (区) 还 是 保持 着 相当 距离 。 
zı 三 种 柏 科 植物 的 染色 体 人 参数 
Table 1 The parameters of chromosomes of three species in Cupressaceae 
Chrom. Calocedrus macrole pis , 
var. formosana” * Juniperus de na? * 人 
No l aa i formosensis 
RL AR PC RL AR PC RL AR PC 
l 11.28 1.17 m 11.64 1.10 m 12.26 1.07 m 
2 10.01 1.33 m 10.66 1.07 m 11.41 1.12 m 
3 9.82 1.01 m 10.21 1.81 m 10.48 1.28 m 
4 9.08 1.12 m” 9.72 1.16 m 9.58 1.20 m 
5 9.07 1.16 m 9.11 1.47 m 9.18 1.10 m 
6 9.07 1.50 m 9.00 1.17 m 8.91 1.02 m 
7 8.95 1.06 m 8.95 1.21 m” 8.57 1.22 m’ 
8 8.55 1.16 m 8.46 1.17 m 8.20 2.01 sm 
9 8.45 1.18 m 7.81 1:37 m 7.66 1.28 m 
10 7.99 1.16 m 7.58 1.20 m 7.00 1.68 m 
il 7.74 1.68 m 6.88 1.18 m 6.75 1.43 m 





RL: relative length; AR: arm ratio; PC: position of centromere; “SAT chromosome; * * reported for the first time 


Taxa 


Juniperus 


J. 


chinensis 
chinensis 
var. procumbens 


, chinensis 


var. sargentii 


. communis 


ssp. nana 


. deppeana 


fargesii 


. horizontalis 


. lutchuensis 


. procera 


. pseudosabina 
. rigida 


. virginiana 





2 圆 柏 亚 科 的 核 型 资料 
Table 2 The karyotypic data of Juniperoideae 
Karyotype Chrom. 

formula and Mean arm ratio Type As-K% NOR 

chromosome ratio (longest / 

size(2n = 2x) shortest) 
22m(2SAT) x 2(4x), 1.24 1.56 1A 54.88 Nagano et 
(2L+8M2+2M 1) x 2(4x) al., 1991 
22m(2SAT) x 2(4x), 1.22 1.47 1A 54.68 Nagano et 
(8M2+14M 1) x 2(4x) al., 1991 
22m(2SAT), 1.21 1.49 1A 54.48 Nagano et 
10M2+12Mi al., 1991 
22m, 1.16 1.40 LA 53.70 Mujoo et 
8M2+14M 1 Dhar, 1981 
22m(2SAT), 1.21 1.69 1A 54.47 present 
2L+6M2+14M 1 
22m, 12M2+10M1 1.25 1.44 1A 55.21 Mehra, 1976 
22m(2SAT), 1.20 1.54 1A 54.23 Nagano et 
2L+8M2+12M1 al., 1991 
22m(2SAT), 1.17 1.50 1A 53.69 Nagano et 
2L+6M2+14M 1 al., 1991 
22m, 1.11 1.49 1A 52.52 Mehra & 
2L+6M2+14M 1 Khoshoo, 1956 
22m,2L+6éM2+14M 1 1.22 1.50 1A 54.70 Mehra, 1976 
22m(2SAT), 1.25 1.63 1A 55.14 Nagano et 
2L+8M2+12M 1 al., 1991 
22m(2SAT), 1.21 1.48 1A 54.50 Nagano et 
10M2+12M 1 al., 1991 





(2) 厚 皮 检 Juniperus deppeana Steudel. (& 1, 图 版 工 : 2, 


图 1: 2) yo oe Pa BT 


K(2n) = 22= 


22m2SAT), A A pa A Af Aak, TSRAAHRHRARMA. RARMHKEAKA 
2n=22=2L+6M2+14M1, As*K%=45.47, FBI 1.21, WEW BELL 1.69， 没 有 劈 比 大 于 2 HR 
色 体 ， 属 1A 类 型 。 本 种 核 型 为 首次 报道 。 
圆 柏 亚 科 Juniperoideae OR) 由 单 型 属 Juniperus (Takhtajan, 1956) 或 被 再 划分 出 Aceuthos 或 
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《和 ) Sabina 组 成 (Pilger, 1926; Buchholz, 19483 Janchen, 1950; Li, 1953; 郑 万 钩 等 ，1978)。 鉴 
FAMA DD 的 胞 核 学 资料 原作 者 都 用 Juniperus sp. 属 名 (E 2， 表 中 数据 经 作者 有 关 处 理 而 得 )， 因 此 
本 文 将 它 以 单 型 类 群 看 待 。 由 表 2 可 见 ， 各 个 种 的 平均 臂 比 〈1.11~ 1.25〉 和 染色 体 长 度 比 〈1.44~ 
1.69) 比 柏木 亚 科 Cupressoideae 的 〈1.14~ 1.40，1.33 一 1.88》 和 侧 柏 亚 科 Thujoideae f9 (1.11—1.49, 
1.29~ 1.70) (RM, 1996a; 1996b3 1996c) 较 小 并 更 为 集中 ，As + k%(52.52~ 55.21) ELEY (53.03 
~37.12，33.20~ 57.65) 更 小 ， 表 明 圆 柏 亚 科 GE) 很 可 能 是 三 者 中 最 原始 的 自然 类 群 。 它 的 球 果 肉质 、 
由 种 鲜 结 合 而 成 的 特有 性 状 或 许 也 是 该 亚 科 ( 族 ) 作为 一 个 自然 类 群 的 形态 学 特征 。 但 后 者 一 般 又 被 认为 
是 进化 性 状 〈 郑 万 钧 等 ，1978)， 如 果 确 是 这 样 ， 那 未 表明 胞 核 学 与 形态 性 状 在 系统 演化 上 是 不 平行 的 。 
(3) 红 检 Chamaecyparis formosensis Matsum. (R 1, AKI: 3, Al: 3) 特产 我 国 台湾 的 珍稀 濒 
危 保护 植物 。K(2n)=22= 20m(2SAT)+2sm， 除 8 号 具 近 中 着 丝 粒 外 全 为 中 部 着 丝 粒 染 色 体 ，7 号 染色 体 
KAREE., REPARA A BEAR A) 2n = 22= 4L+6M2+10M142S, As- K%= 55.59, Hy REEL 
1.31, RERKEE 1.82， 有 1 对 壁 比 大 于 2 的 染色 体 ， 属 2A 类 型 。Kuo et al，(1972) 也 作 过 红 检 的 
核 形 态 学 观察 ，K(2n)= 22= 20m(4sc)+2sm， 第 4、6 号 染色 体 长 璧 具 次 绞 痕 。 平 均 臂 比 1.32， 染 色 体 长 
度 比 1.88，10 SRERMEL (2.08) 大 于 2， 属 2A 类 型 。 两 者 观察 到 的 平均 臂 比 和 染色 体 长 度 比 结 果 
基本 相同 ， 核 型 类 型 一 致 。 至 于 次 弱 痕 数目 的 差异 可 能 与 各 自 材料 的 生命 状况 及 不 同 作者 的 操作 有 关 。 
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